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"Spaltabdlchtung fUr Maschlnen tnlt umlaufendan Seheufeln" " 

Bel Maschlnen inlt unlaufendoh Schaufeln, wle Gascurbinen und Yor- ' 
dlchtemt besteht die Notv/endlgkelt , das Spiel zwischen den rotle- 
renden und den festsfcehendon Tellen auf eln KleinstmaS herabzu- 
. 9etzen, ohne dafi hlerbei die Maschine beim Anstreifen der rotierendai 
^Schaufeln an den f eststehenden GehUusetellen geftlnrdet v;ird. 

Es sLnd an slch fur Turbinon berolts Abdlchtimgsanordnungon bokannt- 
gevfopdcn, bei denen Dlchtungsstrolf on an den DockbLEndorn der- I^aiif- 
-Sdhaufeln gegehUbor In dorn HasohlnengomLuso federnd angaordnotin 
DlchtungskrUnzen umlaufen, dlo belrn Anstr-j tfen der uinlauf 'jnrlon 
,Dichtung3tcilQ bsw. Dicl^itunt;sstrei Ton eln elasfclsoh js Waoligobon 
iirmBgllchen. 
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Die Erfindung geht davon aus, dafl derartlge Anordnungen wegen der 
Elnschaltung der die DlchtungslcrHnze radial zuaammendriickenden Padern 
konstruktlv und baullch olnen nlcht unbetrSchtllchen Aufwand erfor- 
dern und daB auflerdem infolge der radial gerlchteten PederkrSfte Ab- 
nut^zungen, Insbesondere an den umlaufenden Dlchtungsbandern eintretenjc 
was fUr die Lebensdauer der erwShnten Elemente unter Umstanden un- • 
erwUnscht 1st. Vor allem aber konnen slch die Druckunterschlede in 
den benachbarten Stufen In radialer Richtung auswirken. Schileilllch 
fehlt elne elndeutige Abdichtung der Dlchtungskranze gegen^iber den 
Gehausetellen • 

Gegenstand der Erfindung ist ein vereinfachtes Abdichtungssystem fUr 
mlt umlaufenden Schaufelnversehenen Maschinen, wie Turbinen, Ver- 
dichter und dgl., das sich dadurch auszeichnet, dafl die gegenUber 
den umlaufenden Maschinenteilen, v/ie Schaufeln bzv;. Dichtungsstre ifeii 
angeordneten .Unglcrgnzo in Ubarlappend angeordnete und innerhalb gege- 
bener Grenzdurchmesser frel bowogllche Segmehtkbrper unterteilt slnd, 
die sich selbst gegeniiber dsn umlaufenden Schaufelkranzen bzw> Dlch- 
tungsbandern einstellen konnen, wobei sie unter dem Einflu/3 der 
Druclcdlffesrehs der Sehauf aistufs nittela elnes elastlschen Kragenis 
in axialer Richtung gegen wenlgstens eine Labyrlnfchspitze des GehHuse& 
bzw. LsitschaufeltrKgers ansjepreBt v/erden.Das Sbufengefalle bev/irkt 
liber dis lin Betrlebe auf tretenden Rslbungakraffce, dai3 die Segmont-e 
des Dichuungskranzes zvjav - aolange keine radial gerlchteten KrUfte 
auf sie ausgeiibt werden - unver-'indert In Ihrer Lage /erbLeiben, claa 
Jedoeh sahon gerlnge . .Krcif fee 3U3r4loh.<3n, die.3eemente zu vers chie yen, 
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. bciaplelBwelfie beJm Anstreifen der Schaufelnein radiales Auswelchen 

herbelzufUhren* Gemafl der weiteren Ausgestaltung der Erflndung kann | 

dlose Wlrkur^swoise ausgenutzt werden, durch Anv/endung elner Stell- 

vorrichtiing die Segmente des Dichtkranzes Jewells In radlaler Hlch- 

tung zusamrnenzuruhren bzw, Im Zusammenwirken mlt den utnlaufenden 

I- 

Schaufeln auf klelnste Splele einzustellen. 

Im folgenden soil dio Erflndung naher anhand der Zelchnung erlautert 
werdep. 

Plgur 1 veranachaullelit in yoitenanslcht schematlsch die Ausblldung 
elnes erf i ndungsgemUB vorijoseheni^n D chtkranzes fur eine Turbine. 

Plgur 2 Z'ligt einon TelJausachnltt durch einen Leitschaufeltrager 
pit elnem erf IndungsgemiiB vorgesehenen, a us frel bewegllchen Tellen 
bestohenden Dichtungskranz* 

Die Flguren 3 und 4 zelgen perspektlvlsch die Ausblldung der Segmente 
elnes erf 1 ndungsgemMS ausgobildeten d: jhtungskranzes an den ;>toB- 
8tellen» llierbei veranschaulJcht Plgur 3 die belden anelnander- 
atoaenden Enden von Dlchtkranzsegmenton. Figur 4 zeigt, wle die 
belden Im Kesent lichen In tangent laler Rlc^itung gegenelnander 
bewegllchen Segmentenden .-rusammengefUhrt und abgedlchtet slnd* 

Plgur 5 zelgt noch don Elnbau elnor Vorrlchtung* iim die lUngsegmonte 
radial zuscimenfUhron zu konren- 
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Cn Pigur 1 bedeuten 1 und 2 die belden Segments elhes e*lue 'Schaufels-.- 

'eihe umgebenden Dichtungslcr^nzes . Dieser Dlchtun^g^ranz wird 
• xvie d^r Toilausschnitt der Flgur S erkennen laBfc - ^ur^h -jeri^aen 
5twa T-farmig gestalteten kreisbo^enf ormigen Korpec^vaW 
)lech gebildet, wobel der den Schaufeln gegeniiberil<^gefide^ Hli^tfiii/^C^^^^^^ 
lus dlckerem, der f lanschformig nach auSen abstehende, am G^hlLUS.e . 
)2w. Leitschaufeltrager dicht anliegende Tail aus -dUnnerem, naciS^ ^/^-^ 
;iebigem Blech besteht* Eoi 4 sind nun die bei-deh kr^elsbbgcshftjrm^^^^^ 
legmente 1 und 2 in einem Langloch oder .einer.srycihlvi;t;^^^ 
•incn Bolzen 7 in dem Lei tschauf altra'ger 8 gerf U^ife>; und /zwar ^^^^ 
:afl sich das Ende der kreisbogenf Srmigen SegmeriVabschnltte XyZ-ln 
ialcr itichtung verschlcbcn kann. Die kreisbogenrc*rmigen Segment 
bschnitte 1,2 konnen im Ubrigen urn den Bolzen 7 a Is Oelenkpunkt 
erschv/enkt werden. Zur weiteren Ptihrung der Segment a bschnitte sind 
n den Gtegon geneigte Langlocher vorgesehen^ die bei einer Dreh- 
ewetiung der oegments bschnitte um die Bolzen 7 eine zusatzllche 
'ihrung der S'crgmentabschnit te an wbiteren Bolzen 9 ermoglichen, 

n don oto/Bstellen der drigmcntabschnltte sind diese derart ausgeblldet 
aS ohne weio'3res einc? B-jwei^ung der Enden der Segmento bei Slcherung 
or Abdlchtunc miiglioh icu. D o Figurcn 3 und h veranschaulichsn 
c:ii3 ucr dij Au3Lild;ing der Jto2otelien der Jegmcntabschnitte . V/io die 
ehannten Figuren erkennen lassen, ist das eine Ende der DJchtungs- 
ran^segmente, 2 in seinem breiten Flansehtell 2a mit dem Aus- 

chnitt 2b verseh.sn. D-^jr cndere Segiiientabschnitt .1 ist mit einer ent- 
prochend dem Ausschnitt 2b ausgebildeteh Zunge lb verseheh# Die 
unge lb grelft in die Aussparung 2b des Segmentabschnittes 2 eln, 
ie dl -)s'n:aier Plgur k ve'ranschaulicht . Der Stegteil Ic des Segment- 
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abschnlttes 1 1st nit einem vorsprlngenden Tell I d versehen. 
Die belden Stegtelle Id und 2c der Segmdntabschnitte 1 uhd 2 sind 
. - bfazpgen auf die Brelte der belden Segmentabschnltte - so angeordnet 
Oder versetzt^ da3 der Planschteil Id beim Zusammenfugen der belden 
Segmentabschnltte 1^2 bzw» Elngreifen der Zungen lb in die. Ausspa- 
rungen 2b slch an den Steg 2c des 3egmentabschnlttes 2 anlegt. Urn nun 
an der Verblndungsstelle ohne Beelntrachtlgung duftch Verschlebungen 
der Segmentabschnltte elne ausrelchende Abdlchtung zu erhalten^ 1st 
an dem Segmentabschnltt 1 zu belden Selten des Stages Ic eine ab-' | 
dlchtende Deckplatte If vorgesehen, die so groU bemessen 1st, dafl 
bel Jeder Stellung der Enden der Segmentabschnltte 1,2 elne befrie- 
dlgende Abdlchtung vorhanden 1st, ^ 

Wle Plgur 2 der Zelchnung naher erkennen laflt, legen slch nun Im 

Betrlebe der Haschlne die Stegtelle Ic, 2c unter dem Slnflufl der 

Druckdlfferenz der von dem Dlchtungskranz elngeschlossenen Schaufel- 
/auf 

stufe die Rlngsegmente 1,2 gegen elne Dichtungsschnelde 10 des 
Gehauses bzw. Leltschaufeltragers S. Das Gehausc bzw. der Leltsehaufell 
trSger 8 1st zweckmafligerweise mit einer Rlngnut 12.versehen, In der 
ter brelte P ansch la, 2a der Rlngsegmente 1 bzw. 2 llegt* D e Steg- 
telle Ic, 2c ragen In die engere Rlngnut 13 

hlnein« Durch goelgnete MaBnahmen muB sielbstverst??ndlich slcherge- 
stent werden, dafl zwlsehen den Stegtellen ic, 2c und der Dlchtungs* 

jSChnelde 10 Berlihrung besteht* Im Hlnbllck auf die Versetzung der 

i 

stegtelle id bzw. 2c an der Oberlappungss telle kann dies am eln- 
f^chsten dadiirch errelcht werden, daS auf dem Steg 2c elne der V/and- 
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Starke des Vorsprunges Id entsprechende Verstiirkung vorgesehen ist* 
Es ist aber audi mogllch, der Uberlapptmg— der 3tege durch entspre- 
chende Axialversetsung der Diehtungsschnelden 10 Reelmung sa ' 

ff 

Han erkennt^ daS es die Verschv/enkbarkelt und Beweglichkeit der 
Di chtkranzsegraente moglich macht, dafl slch die Telle des Dichtkranzes 
In Bezug auf das Schaufelsystem sowiie gegeneinander verschleben. Es 
wird auf dlesem V/ege mogiich gorcacht, dafl beim Anschlagen der urn- ^ 
laufenden dehaufeln die K -anzsegmente ausweichan, so daS eine ^3tarke^€ 
Abnut-iung beim otreifen del* J jliauf olseginonte soxvie bierdureJi bedingte 
Schaden vennieden wex-don. 

Da der felbungswiders^ana swio jiien don Dichtungoschnelden und den 
Kranssegaaenootegen ausreiohl,, ua 3 j owe lis die Kx'an::sosraeute In der 
Lage verba rrsn, in die sio durjh das Anstreiren der cJchaufoln be- . 
wegfc slnd, er^ibt sich unter JniSx^Und^n, dai3 3±Sa iai 3etrieb3 infolge 
der ungieichmiiSiejen Erwlirniung dar Lkuforteiie und dor nleiit umlauren- 
den Toile ji*6i3erj oiSl'^o aucLiidon konnsn, a Is sie an sich orford-jr- 
lich und ervrJnscht sind. Un hi^r Abhllfe zu schaTf-n, wird geinSa 
der- weifceren Ausgestaltung der Errindung eine Vorrichtuiig vorge- 
sehen^ die es bei Stjusrung von Hand Oder durch allien Arbeits- 
sylinder moglich ma cht, bei Einschaltung nachgiebigor T:3ilo die 
Kranzsegmeno':? in Richtung auf Ihre innere Grenzst;ellung im Sinno 
einer Verrlngerung des opaites zu vers te lien. Bcrlspielswelse kann 
zu diesetn Zwacke in dem Irjitschaufeltrliger ein Stollring vorgo- 
sehen werdon, bei dessen Vordrohung ubar fedornde Zwlschenglleder 
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die Ringkranzsegmente durch cinen kurzzeltigen Kraftimpuls im- 

Sinne elner Spielverrlngerung gegenUber der umlaufendpn Schaufelreihe 

radial nacH Innan bewogt v/erden. 

fiine ^ntsprechende. Anordnung ^st In Flgur 5 der Zeichnung wiederge- 
jje^nW'Sifi; ^ nach di.eser Plgur, die im Prlnzip Pigur 2 

.. entsprlchti^^s^^^^ der GciiMse- bzw. LeltsehaufeltrSgernut 1^ 

ein verdi«<a|tlE»)irer Ring 15 angeortfriet. Dieser Ring v/eist an seinem 
Plansch 15a fedorndo Zungari 15b auf, die mlt Kurventeilen bzw. 
..Nocken 16 der..3ii^Gtoilc lo, 2c der Ringsegniente 1 und 2 zusaminen- 
■/wirken,. Be^ das Hinges 15 wlrd durch die Blattfederan- 

fiehiage 15.b Vornfecrjohend oine Kraft in radlaler iiichtung auf die 
Stegtelle Ic, 2c im Ginne elnor Verringerung des DurchmGssers des 
aus den Teilen 1 und 2 cohiiaotnn Rlngkranzes herbeigefaiirt . Plir 
dip ye,rdr-3hung des Ring-JS 15 ist beispielsweise ein Antrleb 18 
rait Triebstockvorzahnung vorhanden, der von Hand odor raittels elnes 
Sorvoantriebos die Vordrohung des Rinces 15 wSglich macht. 

Elnzelheiten dor bofschriebonen Anordnung, wle die Ausbjldung der 
"StoQstoilen der I-.inGSGtsmcnto, dar Fuhrung und Abdlchtung derselbon an 
v/enigstens einer i)lchtuhgsschnoide des LcitschaufeltrMgers cov.'ie 
ferner der Verstellantriefc f{ir den zur Bewegung der Ringsegmonto 
^^ienendon Stcllring kQnnen selbstvorstiindllch in bellebigor /iolse 
:yv«i"Hndert werden. 
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PatentansprUche 

• • • . 

j, Spal'tabdichtung fur Maschlnen mtt umlaufenden Schaufeln, wle 
Gasturbinen und Verdi chter, mit die umlaufenden Maschlnentelle# 
wle Scshaufeln bzw. Dlchtungsstrelfen umgebenden,. belm Anstrelfen 
der umlaufenden Telle eln radlales Auswelchen moglich machenden 
Rlngkranzen, dadurch gekennzelchnet, daS die Rlngkranze In Uber- 
lappend angeordnete und Innerhalb gegebener Grenzdurchmesser frei 
bewegllche Segmentkorper untertellt slnd^ die slch selbst gegen- 
Uber den umlaufonden Schaufelkranzen bzv;. Dlchtungsbandern eln- 
stellen konnen, wobel sle unter dem Einf luB der Druckdl ff erenz der 
Schaufelstufe mlttels elnas elastlsehen Kragens In axlaler Rlchtung 
gegen wenlgstens elnc Labyrlnthcpltze des Gehauses bzw» Leltschaufel 
tragers angeproflt werden. 

^ Einrlchtung nach Anspruch 1,. dadurch gekonnzeichnet , dafl die Ring?-/ 
kranzsegraente oinen T-formlgen Querschnltt besitzen und elastlsch 
ausgeblldet slnd.. . 

/jsinriqhtung nach Anspruch i, dadurch gekennzeichn6t,daB die 
T-formlgen Ringkranzsegmente an den Tellungsstellen in ihren Plahsch- 
teilen ineinander elnsprincende und eine Fiihrung erm&gllchende Ab^ 
schnitte (Aussparungen bzh'« vorsprlngende Zungen) aufwelsen^ dafi 
Ihre radial auflen llegenden Stegkeile mit uberlappenden Teilen ver- . 
sehen slnd^ und daS zur Oberdeckung der in den Planschen enfcstehen- 

dcn Spalte aufierhalb dor Flansche llegendc Deckpletten vorgesehcn 

» • • 
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K Elnrlchtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet^ da'fl die Plan- 
sche der Ringkranzsegmente in verbreiteten Nuten der Gehause- bzw. 
LeitschaufeltrSger und die Stegteiie der Hlngkranzsegmente in engeren 
' Ringnuten angeordnet s'ind. 

Einrlchtung nach Anspruch 1, dadurch gskennzeichnet, dafl die Ring- 
kranzsegmente an ihrem einen Ende in LanglSchern oder Schlitzen an 
Oeienkbolzen der Leitschauf eltrager oder Gehause angelenkt sind, 
• und zwar in dem Sinne, daB beim Anstreifen eine VergrSBerung des 
Dlchtkranzdurchmessers bewirkt wird. 

i, Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet^ daB die Stege 
der Ringkranzsegmente zusatsllch mittals Schlitzen oder Langlochern 
an weiteran FUnrun^ssbolzen gefUhrt slnd. 

\ Einrlchtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi durch eine 
willkilrliche oder servomotorisch gesteuerte Vorrichtung auf die Ring- 
kranzsegmente unter Einschaltung federhder libertragungsglieder in 
ra.dialer Richtung Kraftimpulse ausgelibt werden konnen, 

I : 

I. Einrlchtung nach Anspruch 7> dadurch gekennzeichnet, dafl die V.er- 
stellvorrichtung fUr die Ringkranzsegmente durch einen innerhalb 
der die Stege der Ringkranzsegmente aufnehraenden LeitschaufeltrSger-' 
*nut angeordneten Ring gebildet ist, welcher mit radial einspringen- 
den Blattfederzungen versehen ist, die an Kurvenf lachen oder Nocken 
der Rlngkranzstegtoile anliegen. 
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Einrichtung nach Anspruch 8^ dadurch gekennzelchnet, dafl der Vfer- 
stellring durch eln voil Hand oder servomotorisch bet^tlgtes Trleb 
werlc, z.B, mit elner Trlebstockverzahnung verdreht werden kann. 
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Fig. A 
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Fig. 5 
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